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OZET

Degisen cevre kosullar (hizli niifus artis1, kiiresel 1sinma, diizensiz yapilasma, ¢evre kirliligi)
oniine gecilmez bir sekilde diinya fauna ve florasim olumsuz sekilde degistirmektedir.
Yapilan aragtirmalar yilda 27.000 bitki ve hayvan tiirlinlin doniisiimsiiz olarak dogadan
silindigini gostermektedir. Son yillarda artan bu hizli degisim diinyada biiyiik bir kaygiyla
izlenmekte ve bu degisimin etkilerini en aza indirmek i¢in ¢Oziimler iiretilmeye
calisilmaktadir. Biyogesitliligin siirdiiriilebilmesi bir ¢ok yoniiyle hayati bir 6nem tasirken
sadece gida olarak bile ele alinmasi durumun ciddiyetini agik¢a gostermektedir. Bugiin bir
cok verim Ozelligi yoniinden yararlandigimiz ciftlik hayvanlar diinyada yiliksek verim
ozellikleri yoniinden seleksiyona dayal1 birornek tiretime dogru gitmektedir. Kiiltiir irk1 olarak
isimlendirilen bu 1rklar sadece verim 6zellikleri iyilestirilmis hayvanlardir. Ancak bu irklarin
ne ¢evre kosullarina dayanikliliklar1 ne de hastaliklara direnglilikleri iizerinde durulmustur.
Degisen ¢evre kosullarinin yani sira bioterorizm sadece direkt olarak insan hayatini degil ayni
zamanda hayvan hayatin1 da hedef almaktadir. Bu olumsuz faktdrler bir¢ok tiir ve irkin
gelecegini ciddi sekilde tehdit etmektedir. Oysa genetik varyasyonu hala muhafaza eden yerli
evcil hayvanlar, genetik kaynak olmalari bakimindan gelecegin sigortalar1 olarak kabul
edilmektedir. Ulkemiz bu yonden olduk¢a zengin bir iilkedir. Gerek molekiiler gerekse
arkeolojik c¢alismalar birgok evcil hayvan tiirlinlin  Anadolu’dan evcillestirildigini
gostermektedir. Topraklarimizda mevcut bu dogal mirast korumak hepimizin en 6nemli
gorevidir. Bu projenin konusu iilkemizde uzun yillardan beri degisik platformlarda tartisilmis,
oncelikli alan olarak ilan edilmis, eylem planlar1 hazirlanmis, kalkinma programlarinda yer
almis ancak bu giline kadar hala ¢éziimlenmemis bir problem olarak karsimiza gelmistir. Bu
¢ok acil ¢dziimlenmesi gereken ulusal konu Tarim ve Koy Isleri Bakanligi, TUBITAK, ve
iilkemizin her bolgesinden {iniversitelerin katildigi biiylik bir proje ile nihayet bir dlglide
¢coziime kavusturulabilecektir. Bu proje hayvan genetik kaynaklarimizi koruma altina alacak

bankalarin olusturulmasini, yerli evcil hayvan irklarimizin genetik karakterizasyonuna



baslanarak, sonuclardan tescil caligmalarinda yararlanilmasini, hayvan genetigi ve
biyoteknolojisi alaninda  kritik  aragtirmacit  kitlesinin  olusturulmasini,  bilgilerin
biitiinlestirilmesi ve yayginlagtiritlmasini1 hedeflemektedir. Bu bankalar iilkemizin gelecek bes

yilin1 degil yiiz yilin1 garantiye alacaktir.

Anahtar kelimeler: genetik kaynaklar, hayvan, biyocesitlilik, hayvan genetigi, hayvan
biyoteknolojisi



ABSTRACT

Changing environmental conditions such as the rapidly increasing population, global
warming, unplanned development, and environmental pollution have a negative impact on the
flora and fauna around the world. Studies have shown that 27.000 animal and plant species
become extinct each year. The increasingly evident changes in global environmental
conditions in these past few years have created concern, and solutions are being sought to
minimize the efects of these changes. Preserving biodiversity is of vital importance in many
respects, and its effect on our foodsupply clearly demonstrates its significance. Today the
business of raising farm animals is moving toward a uniform form of production globally.
These breeds known as cultural breeds are just animals with high yield properties, however
their resistance to environmental conditions or disease have not been emphasized. Genes
related to resistance to these factors may not be present in these animals, and this
demonstrates that exotic breeds are in fact highly unprotected. Changing environmental
conditions and bioterrorism does not only target the lives of people but also that of animals.
These unfavorable factors have seriously threatened the existence of many species. However,
native domestic and wild animals which preserve genetic variation are sources of genes and
therefore constitute a form of ‘insurance’ to preserve the future of genetic biodiversity. Our
country is very rich in genetic variation. Molecular and archeological studies have shown that
many animal species were domesticated in or near Anatolia. Protection of this natural heritage
which is present in our lands is our primary objective. The subject of this project has been
discussed on various platforms in Turkey for some time now, and has been declared a priority
in research. A number of action plans have been prepared and put into national development
plans, but this issue has not yet been solved. However as this is an issue that has high priority
on a national level, therefore this project will finally be carried out by the contribution of
Ministry of Agriculture and Rural Affairs, TUBITAK, and a number of universities from all
over Turkey. This project aims to establish gene banks which preserve animal genetic
resources, to characterize and facilitate registration process of our local breeds, to build
national researcher capacity in animal genetics and animal biotechnology, and to combine and
disseminate knowledge. These banks will guarantee not just five years but a hundred years of

the genetic biodiversity of our country.
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GIRIS:

Hayvan genetik kaynaklar1 biyolojik cesitliligin bir parcasini olusturmaktadir. Ulkemizde
hayvan genetik kaynaklar1 yeterince degerlendirilememis hatta bazilar1 ya hi¢ tanimlanmadan
yada tam olarak tanimlanmadan yok olmus veya yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalmistir.

Oysa genetik kaynaklar gelecekte ¢cok oOnemli sosyal ve ekonomik fonksiyonlara sahip

olabilecekleri i¢in gelecegin sigortalar1 olarak degerlendirilmektedir.

Hayvan genetik kaynaklar1 herhangi bir sekilde varyasyonun azaldigi durumlarda genetik
varyasyonu tekrar saglayabilmek, bolgesel yada 6zel hatlar ile yerli hayvan irklarinin sahip
olduklar1 6zel genleri saklamak, amaciyla koruma altina alinmalidir. Yararli ya da ileride
yararli olabilecek gen ya da gen kombinasyonlarini saklamak, heterosizin istiinliiklerinden
yararlanmak, seleksiyon platosunun iistiine ¢ikmak, gelecege yonelik sigorta kaynagi olarak
kiiltiirel sebeplerden ve arastirma materyali olarak yararlanmak i¢in hayvan genetik
kaynaklarinin korunmas1 muhakkak gergeklestirilmelidir. Nitekim ekonomik olarak gelismis
tilkelerin hemen tamaminda hayvan genetik kaynaklarinin korunmasina yonelik ulusal
projeler yiiriitiilerek bu kaynaklar koruma altina alinmis ve alinmaktadir (Hiemstra ve FAO
2003). Hayvan genetik kaynaklar1 in-situ ve ex-situ yontemler kullanilarak koruma altina
alinmaktadir (Ertugrul M, 2005; ihsan S, 2004; Hiemstra ve FAO 2003). In situ ydntem
hayvanlar1 bulunduklar1 ortamda canli olarak korumaktir. Ex-situ yontem ise hayvanlari
bulunduklar1 ortam disinda bir hayvanat bahgesinde ya da bir ciftlikte canli olarak
bulundurmak ya da soguk saklama olarak bu hayvanlarin gamet, embriyo, hiicre ya da
DNA’larin1 koruma altina almaktir. Bu koruma yontemleri modern biyolojinin de (molekiiler
genetik ve biyoteknoloji) kullanimi ile daha etkin hale getirilmektedir (Shivaji ve ark., 2003;
Mariante ve ark., 2002; Matsas ve ark., 2004). Dondurularak soguk saklamada, kiiclik
hacimdeki alanlarda ¢ok genis kapsamli ve bol miktarda Ornegin uzun siireli saklanarak
korunmasi yapilabilmektedir. Hizla gelisen teknoloji ile soguk saklama yontemi g¢esitli
tirlerde (sigir, koyun, ke¢i, at, domuz, kanatl) uygulanabilmektedir (Piltti ve ark., 2004;
Stachecki ve ark., 2004; Aller ve ark., 2002; Leibo ve Songsasen 2002; Dobrinsky JR 2002;
Dobrinsky JR 2001; Bagis ve ark., 2004). Embriyonik kok ve germinatif hiicrelerin elde
edilisi ve soguk saklamasina yonelik onemli gelismeler séz konusudur. Ileride bu konunun
giindemi belirleyecegi soOylenebilir. Embriyonik kok hiicrelerden iireme hiicrelerinin
iiretildigine dair raporlar bu teknolojinin ileride koruma programlarinda yer alabilecegini

gostermektedir (Zwaka ve Thomson 2005; Wakamaya ve ark., 2005; Toyooka ve ark., 2003;



Geijsen ve ark., 2004; Lacham ve Kaplan 2004; )Spermanin sogukta saklanmasi ile sadece
populasyondaki disi materyal kullanilarak o populasyonu geriye c¢evirme melezlemesi
caligmasi ile genetik agidan yeniden baslangictaki durumuna yakin hale getirmek miimkiin
olabilir. Embriyo ve spermanin sogukta saklanmasi ile canli hayvanlardan yararlanilmadan
Ozgiin 1tk yeniden yerine koyulabilir. Saglikli gamet ve embriyo saklanmasi ileride hayvan
saglig: ile ilgili ¢ikabilecek sorunlar1 da ortadan kaldirmada yararli olacaktir (Piltti ve ark,
2004; Stachecki ve ark., 2004;). Irklar arasindaki filogenetik iliskilerin belirlenmesi genetik
kaynaklarin korunmasi sirasinda oOnceliklerin ve stratejilerin belirlenmesi acisindan yol
gosterici olacaktir (Reist-Martive ve ark., 2003). Amplified Fragment Length Polymorphism
(AFLP), Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD), mikrosatellit veya Short Tandem
Repats (STR), Sequence Tag Sequence (STS), Expressed Sequence Tag (EST), ve Restriction
Fragment Length Polymorphism (RFLP), Single Nucleotid Polymorphism (SNP) gibi
isaretleyiciler ile mitokondriyal DNA dizilerinin (sitokrom b, sitokrom c oksidaz 1, NDI,
ND3-4, ND5-6 ve degisken D-halkas1), ribozom alt iinite proteinleri ve Major
Histocompatibility Complex (MHC) lokus dizilerinin belirlenmesine yonelik g¢aligmalar
yardimyla tiirler ve tiir igindeki bireyler arasindaki varyasyonun derecesi arastirilabilmektedir
(Shivaji ve ark., 2003). Boylece korumada dncelik verilmesi gereken ender ve/veya genetik

cesitliligi yiiksek stoklarin belirlenmesi hedeflenmektedir (Hall, 2004).

Hayvan genetik kaynaklarinin korunmasina yonelik embriyo klonlanmasi tekniklerinden de
cesitli amaglarla yararlanma olanagi s6z konusu olabilir. Bunlara ait teknolojiler gelistikce
yararlanma olanaklar1 da artacaktir. Bilimdeki son gelismeler, 6zellikle niikleer transfer (NT)
teknolojisi ile erigkin bir canlinin yeniden olusturulmasini ve 6zellikle yakin tiirler arasinda
NT calismalarinin basari ile sonuglanmasi, bu teknoloji ile bir¢ok tiirlin 6zellikle az sayida
kalan veya yok olma tehlikesi altinda olan hayvanlarin tekrar dogaya kazandirilabilecegini
gostermistir (Loi ve ark., 2001; Loi ve ark., 2002; Kitiyanant ve ark, 2001; Chen ve ark.,
2002; Arat ve ark., 2001, 2003, 2004). NT teknolojisi kullanilarak nesli tiikenme tehlikesi
altinda olan baz tiirler yeniden yasam bulmustur. Bu nedenle ABD’de c¢esitli biyoteknoloji
firmalarinda, tarim kuruluslarinda ve hayvanat bahgelerinde doku ve hiicre bankalar

kurulmaya baglamistir (Ryder ve ark., 2001).

Yeryliziiniin en 6nemli genetik kaynaklarina sahip olan Tirkiye’nin, biyolojik ¢esitliligini
korumasi ve gerektiginde kullanmasi zorunluluk olarak kabul edilmektedir. Cilinkii biyolojik

cesitlilik ekonomik ve genetik zenginligin bir gostergesi olup, tip, tarim ve endiistride 6nemli



yararlar saglamaktadir. Ayn1 zamanda, biyolojik c¢esitlilik toplumlarin ekolojik, kiiltiirel ve
manevi zenginlikleri ve geg¢misleriyle baglantisidir. Ancak, niifus artist ve ekonomik baski

geleneksel tarim sistemlerindeki degisimi hizlandirirken biyolojik ¢esitlilik kaybolmaktadir.

Evcil hayvan genetik kaynaklari1 biyolojik cesitliligin bir unsuru olup, insanlarin gida ve tarim
alaninda ihtiya¢ duydugu talebi karsilamaktadir. Her {iilkenin kendine ozgii ekolojik,
sosyolojik ve ekonomik sartlarina uygunluklarindan dolayr yetistirilen ‘yerli irklarindan’
saglanan verim zaman i¢inde yeterli olmamis, bunun iizerine yliksek verimli hayvanlarin

yetistirilmesi tercih edilmistir.

Yapilan 1slah ve melezleme calismalar1 ve gectigimiz yillarda hayvan ithallerinin yaygin
olmasi, diger iilkelerde oldugu gibi lilkemizde de aym1 sonucu dogurmus; hayvan genetik
kaynaklarindaki cesitliligin azalmas1 veya kaybolmasi tehlikesini de beraberinde getirmistir.
Boylece, 1slah c¢aligmalart ile genetik kaynaklarin korunmasi arasinda bir denge

olusturulmasinin ne derece 6nemli oldugu gozler 6niine serilmistir.

Anadolu, bir ¢ok ciftlik hayvanin ilk evcillestirildigi yerleri kapsamakta veya o bolgelere cok
yakin bir konumda bulunmaktadir. Gerek molekiiler ¢aligmalar gerekse arkeolojik ¢aligmalar
sigir, koyun, keci ve biiyiik olasilikla domuzun Anadolu’nun bir kismini da igeren Giineybati
Asya’da evcillestirildigini gdstermektedir (Bruford ve ark., 2003). ilk evcillestirme {iriinii olan
ata populasyonlarin giiniimiizde yasayan en yakin temsilcileri olan yerli sigir, koyun ve ke¢i
irklar1 sahip olduklar yiliksek genetik cesitlilikleri nedeni ile korunmada ¢ok dncelikli bir yere
sahiptirler (Bruford ve ark., 2003). Sigir, koyun ve ke¢ide yapilan molekiiler ¢alismalar bu
tirlerin Anadolu iizerinden Avrupa’ya yayildigini ¢ok acik bir sekilde gostermistir (Loftus ve
ark., 1999; Troy ve ark., 2001, Bruford ve Towsend, 2004, Lenstra ve ark., 2005). Evcillesme
merkezinden yayilma esnasinda yayilan gruplarda kaybolmus bir ¢ok kullanilmakta olan veya
kullanilmay1 bekleyen 6nemli genetik bilgi yerli irklarimizda mevcuttur. Bu irklar ve bilgileri
ciddi tehditler altindadir. Ornegin Avrupa Birligi igin hazirlanan 2004 raporunda (Oskam ve
ark., 2004) son 30 yilda koyun populasyonunun %50 oraninda azaldigini1 bildirilmektedir.
Yetistiricilikte ozellikle kiiltiir 1rklarinin tercih edilmesi yerli irklarin olumsuz olarak
etkilenmesine neden olmaktadir. Diger taraftan molekiiler bilgilere dayali siirii yonetimi ile de
genetik bilgi kaybi olabilir. Ornegin, gida giivenligi ¢ergevesinde deli dana hastalig ile iligkili
olarak  skrapi hastaligina direngli koyun siiriilerinin olusturulmas: kararlastirilmistir

(European Food Safety Authority, 2003 raporu). Dolayisiyla, Ingiltere, Fransa, Isvec ve



Hollanda’da koyun siiriileri bir genotipe gore secilmekte ve bu esnada ayiklanan genotip ile

birlikte baz1 genlerin frekanslar1 da etkilenmektedir.

Onemi tiim diinya tarafindan kabul edilmis yerli genetik kaynaklarimizi bir an dnce ex-situ
koruma altina alirken, genetik ve ekonomik onemlerini anlamali ve in-situ korunmalari i¢in
oncelikli olanlarin1 saptamaliyiz. Ayrica koyunda yapilan genetik tabanli g¢aligmalar,
ciftliklerde bulunan/korunan irk 6rneklerinin halk elinde olanlardan istatistiksel olarak 6nemli
Olciide farklt oldugunu gostermektedir (Koban., 2004). Bu nedenle Onerilen projenin
sonuglarinin koruma c¢iftliklerinde genetik kaynaklarin se¢imine ve yonetimine de yol

gosterecegi beklenmektedir.

Ulkemizde 1rklarin karakterizasyonu ydniinde bugiine kadar yapilan ve halen siirmekte olan
caligmalar bu projede yine yonlendirici olacaktir. Tiirkiye’de yetistirilen yerli irklarin genetik
yapilar1 ve bazi verim 6zellikleri ile olan iligkileri kan ve siit protein polimorfizmi yoniinden
incelenmistir. Fakat DNA teknolojisindeki gelismeye paralel olarak Tiirkiye’de de DNA
markerleri, irklar aras1 genetik yapilarin analizi, hayvan yetistiriciliginin ve evcilestirmenin
merkezinin ve 1rklar aras1 benzerliklerin belirlenmesi, ebeveyn tayini ve bazi verim 6zellikleri

ile iligkilerinin tespiti ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Biyolojik cesitliligin korunmasi ve farkli genetik yapilarin yok olmasinin Oniine gecilmesi
giiniimiizde bir¢ok iilkede giindemin en 6nemli konularindan birini olusturmaktadir. Nesli
tikenme tehlikesi altinda olan hayvanlarin koruma altina alinmasi ile ilgili olarak diinyada
degisik kurumlar cesitli faaliyetler yiiriitmektedirler (Ryder 2001; Millennium Seed Bank;
Wildlife Conservation and Monitoring Center; Conservation on Biological Diversity;
Japanese Ministry of Agriculture, Mariante ve ark., 2002; Matsas ve ark., 2004; Hiemstra ve
Fao 2003). Ulkemizde de hayvan genetik kaynaklarinin korundugu bir merkez bankas veya
enstitlisliniin ve bunlara bagl bankalarin kurulmasi, boylece iilke i¢inde materyal ve bilgi
paylasimini saglayacak bir ag sisteminin olusturulmas: gerekliligi TUBITAK Vizyon-2023
Bilim ve Teknoloji Ongirii Projesi kapsaminda belirlenen dncelikli alanlar iginde 6zellikle
belirtilmistir. TUBA Molekiiler Yasam Bilimleri ve Teknolojileri Ongirii Projesinde (2003-
2023) ulusal oncelikli teknoloji alani olarak belirlenen “Biyoteknoloji ve Gen Teknolojileri”
alani i¢inde “Biyogesitlilik Koruma Program1” dncelikli faaliyet alani olarak tespit edilmistir.
Yine konunun 6nemi II. Tarim Surasinin 1.Komisyon Raporunda da (2004) belirtilmistir.

Tiirkiye, biyolojik c¢esitlilik ve genetik kaynaklarin korunmasi ile ilgili uluslararasi



anlagsmalara taraftir. Bu anlasmalardan birisi “BM Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesidir. Ayni
zamanda FAO (Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii-Food and Agricultural
Organisation) tarafindan hayvan genetik kaynaklarinin korunmas: ile ilgili olarak bir
“komisyon” kurulmus ve hayvan genetik kaynaklar1 korunmasi alaninda bir ¢alisma
baslatilmistir.  Yiiriitilecek bu proje sozlesmelerden dogan taahhiitlerimizin yerine

getirilmesine de katkida bulunacaktir.

Aciklanan nedenlerle ve ililkemizde yapilan 6ngorii calismalarinda da belirtildigi gibi ulusal
hayvan genetik kaynaklarimizin korunmasi konusunda olusan “ortak akil” bu projenin
hazirlanmasina neden olmustur. Bu projenin amaci hayvan genetik kaynaklarimizin bir
kisminin korunmasinit ve dolayisiyla sonraki nesillere taginmasini saglayacak bankalarin

olusturulmasini amaglanmaktadir.

YONTEM

Al. AR-GE Faalivyetleri ve Bilgi Dagitimi:

Ana Is Paketi 1. Calisma materyalinin olusturulmasi

Bu proje ex-situ in vitro koruma yontemleri iizerinde yapilandirilmistir. Bu ana is paketi
proje cercevesinde koruma altina alinacak evcil hayvan tiir ve irklarin belirlenmesini ve bu
baglamda iizerinde ¢alisilacak canli materyalinin teminini igermektedir. Ulusal ve uluslar
aras1 organizasyonlar ve populasyon kayitlar1 géz Oniine alinarak hangi evcil tiirlerin ve
irklarin koruma altina alinmasi gerektigine karar verilmistir.. Bu proje baslangiciyla birlikte
koruma altina alinmas1 gerektigine karar verilen tiir ve irklar i¢in olusturulacak siiriilerde 1rkin
varyasyonun saglanmasina dikkat edilecektir. Irk basina hayvan sayisi en az 25 disi ve 25
erkek olacaktir. Ancak caligma siiresince olusabilecek problemler géz oniine alinarak 12 disi
ve 12 erkek yedek olmak iizere toplam 74’er baslik siiriiler olusturulacaktir. Bu siiriileri
olustururken akraba olmayan bireyler secgilmeye ¢alisilacak ve bir siirliden siirii biiyiikliigiine
gore 1-3 hayvan secilerek satin alinacaktir. Calismada kullanilacak hayvanlarin segildigi
stirilere ait kayitlar (yore ile ilgili hastalik, asilama; hayvanlarla ilgili barinma, beslenme
bilgileri) diizgiin olarak olusturulacak standart formlara yazilacaktir. Hayvanin temin edildigi

yer bilgileri GPS aleti kullanilarak kayit edilecektir.



Ana Is Paketi 2. Tiirlerde canl materyal (normal ve klon embriyo, yamurta hiicresi,
viicut hiicresi, embriyonik hiicre) saklamada teknoloji gelistirme

Bu ana is paketi canli materyallerin saklanma teknolojilerini gelistirmek ve iyilestirmek igin
bir dizi alt is paketlerinden olusmustur. Ayrica bu ana is paketi altinda heniiz gelisme
asamasinda olan doku dondurma teknikleri, alternatif hiicre tipleri, alernatif yardimei iireme
teknikleri (niikleer transfer) ilizerinde ve ayrica mevcut teknolojilerin (embriyo ve gamet
dondurma) iyilestirilmesi {izerinde c¢alisilacaktir. Bodylece projede rutin uygulanan
teknolojilerle bir taraftan gen kaynaklar1 korumaya alinirken buna paralel olarak bu ana is

paketi altinda gelecekte kullanilabilecek yeni teknolojilerinde gelistirilmesi hedeflenmistir.

Ana Is Paketi 3. Genetik kaynaklarin korunmasi

Bu is paketi genetik kaynaklarinin koruma altina alinmasi igin kaynak materyallerin
dondurularak saklanmasini igermektedir. Bu kaynaklar; genomik DNA’nin kendisi, viicut

hiicresi, doku, embriyo ve iireme hiicreleridir.

Protokoller olusturulurken oncelikle uluslar arasi kaynaklarda belirtilen yontemler ve FAO
gibi uluslar aras1 oOrgiitlerin benimsedigi kurallar dikkate alinarak hazirlanacaktir. Bu is
paketlerinde gorevli proje personeli bu konularda calismalari olan arastirmacilardan
olusmaktadir. Ayni zamanda teknoloji gelistirme grubunun g¢aligmalart protokollerin
tyilestirilmesini saglayacaktir. In vitro koruma yani kriyobank icin 25 sayilar1 verilmistir
(embriyo i¢in 25 disi, sperma i¢in 25 erkek). Ulasilmasinda ve teminindeki giigliikler
dolayisiyla 25 sayisindan az sayilarla da galisilabilir. Ayrica her irktan 300 doz sperma ve 300
adet embriyo dondurulmasi gerekliligi ayn1 kitapgikta belirtilmistir. Bu projede tiim tiirlerde
en az 50 bas hayvan (25 disi, sperma i¢in 25 erkek) ile ¢alisilmasi hedeflenmektedir. Siirti
olusturulacak tiirlerde (s18ir, koyun, keci, manda) her irk i¢in ilave 24 hayvan herhangi bir
problemle karsilasiimasinda kullanilmak iizere yedek tutulacaktir. Bu tiir ve irklarin ex-situ in
vitro korunmasi (bankada muhafaza) hem LHMAE/TAGEM hem de GMBAE biinyesinde

olacaktir.



Ana Is Paketi 4. Tiirlerde karakterizasyon calismalari

Bu projede yaygin bir 6rnek toplama planlanmaktadir. Ancak, bu ¢apta bir projede molekiiler
caligmalarin gerektirdigi alt yapiya ve yetismis eleman sayisinda kritik kiitleye erisimi zaman
alacagindan, genetik c¢esitlilik ve filogenetik arastirmalarinda simdiye kadar en ¢ok
kullanilmis iki molekiiler isaret tipi; mikrosatelit lokuslari ve mtDNA sekans analizi

kullanilacaktir.

Ana Is Paketi 5. Bilginin dagitilmas ve standardizasyon

Bu is paketi standart protokolerin olusturulmasini, web sayfasi ve veri tabani olusturularak
bilginin bir yerde toplanmasini ve paylasilmasini, c¢esitli ulusal ve wuluslar arasi
organizasyonlar ile baglanti kurulmasini, projenin tanitimi igin seminer, kongre, basin

duyurusu, vb faaliyetleri icermektedir.

A2. Egitim Faalivetleri

Proje kapsaminda projede calisan elemanlarin kisa ve uzun siireli egitimleri ile birlikte proje

dis1 arastirmacilar i¢in kisa siireli egitim kurslar1 diizenlenecektir.

SONUC

Degisen cevre kosullar (hizli niifus artis1, kiiresel 1sinma, diizensiz yapilasma, ¢evre kirliligi)
oniline gecilmez bir sekilde diinya fauna ve florasini olumsuz sekilde degistirmektedir. Son
yillarda artan bu hizli degisim diinyada biiyiikk bir kaygiyla izlenmekte ve bu degisimin
etkilerini en aza indirmek i¢in c¢Ozlimler iiretilmeye calisilmaktadir. Biyogesitliligin
stirdiiriilebilmesi bir ¢cok yoniiyle hayati bir 6nem tasirken sadece gida olarak bile ele alinmast
durumun ciddiyetini acik¢a gostermektedir. Bugiin bir ¢ok verim 06zelligi yOniinden
yararlandigimiz ¢iftlik hayvanlar1 diinyada yiiksek verim o6zellikleri yoniinden seleksiyona
dayali birornek iiretime dogru gitmektedir. Kiiltiir irk1 olarak isimlendirilen bu irklar sadece
verim Ozellikleri iyilestirilmis hayvanlardir. Ancak bu irklarin ne c¢evre kosullarina
dayanikliliklar1 ne de hastaliklara direnglilikleri {izerinde durulmustur. Bu olumsuz faktorler
bir¢ok tiir ve irkin gelecegini ciddi sekilde tehdit etmektedir. Oysa genetik varyasyonu hala
muhafaza eden yerli evcil hayvanlar, genetik kaynak olmalar1 bakimindan gelecegin

sigortalar1 olarak kabul edilmektedir. Ulkemiz bu ydnden oldukca zengin bir iilkedir. Ancak



korunmayan zenginlik yok olmaya mahkumdur.

Ulkemizde de hayvan genetik kaynaklarinin korundugu bir merkez bankas veya enstitiisiiniin
ve bunlara bagl bankalarin kurulmasi, bdylece iilke iginde materyal ve bilgi paylasimini
saglayacak bir ag sisteminin olusturulmasi gerekliligi TUBITAK Vizyon-2023 Bilim ve
Teknoloji  Ongorii  Projesi kapsaminda belirlenen o6ncelikli alanlar icinde &zellikle
belirtilmistir. TUBA Molekiiler Yasam Bilimleri ve Teknolojileri Ongérii Projesinde (2003-
2023) ulusal oncelikli teknoloji alan1 olarak belirlenen “Biyoteknoloji ve Gen Teknolojileri”
alan1 i¢inde “Biyogesitlilik Koruma Program1” dncelikli faaliyet alan1 olarak tespit edilmistir.

Yine konunun 6nemi II. Tarim Surasinin 1.Komisyon Raporunda da (2004) belirtilmistir.

Bu sorunu acil bir ¢oziim bulmak amaciyla bu proje olusturulmustur. Yiriitiicliigiini
TUBITAK-GMBE’nin iistlendigi TAGEM, ve 10 iiniversitenin katilimiyla olusturulan
projenin amaclar1  Oncelikle risk altinda bulunan evcil hayvanlart DNA, hiicre, doku,
embriyo, sperma diizeyinde koruma altina alacak DNA bankalarimin kurulmasi,proje
kapsamindaki tiim tiirlerin on karakterizasyonunun yapilmasi, hayvan biyoteknolojisi ve
genetigi alaninda yeni teknolojilerin iilkeye transferi ve mevcutlarin iyilestirilmesi, bu alanda
kritik kitle olusturulmasi,bilginin bir yerde toplanmasi ve paylasilmasi,alt yap1 ve insan

giiclinilin ortak hedefte birlestirilmesi dir.

Proje 13 koyun k1,6 sigir k1,5 kegi irki ,Anadolu mandasi,5 At irki m1 kapsamaktadir.
Calisma siiriileri Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1 proje personeli tarafindan olusturulacak ve
calismay1 yapacak kurumlarin gifliklerine yerlestirilecektir. Katilimer kurumlarin bir kismi
tim tlrlerin 6n genetik karakterizasyonunu yaparken digerleri embriyo, sperm ve hiicre
bankas1 i¢in dondurulmus materyalleri sagliyacaktir. Proje kapsaminda biri TUBITAK-MAM
Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitiisii'nde digeri Lalahan Hayvancilik Merkez
Arastirma Enstitiisii'nde olmak iizere iki gen bankasi kurulacaktir. Bu bankalarda 1500
bireye ait DNA, hiicre, sperm ve embriyo dondurulmus olarak saklanacaktir. Ayrica
olusturulacak web sayfasi ve veri tabani ile elde edilen bilgilere bir yerde toplanacak ve iilke

genelinde ulagima agilacaktir.

Bu projenin en 6nemli ¢iktist olan hayvan gen bankasi, yerli hayvan gen kaynaklarinin biiytik
bir kismin1 muhafaza eden iilkemizde olusturulacak ilk banka olmasidir. FAO tarafindan

onerildigi birbirine bagl en az iki bankada korunacaktir. Projenin kapsadigi tiir ve irklardan



bu bankalarda stoklanan doku/hiicreler (viicut, embriyo, sperma vb.) ve calisilan DNA
ornekleri yine hem {iilkemizde hemde diinyada tek kaynak olacaktir. Genetik cesitlilik ve
filogenetik arastirmalarinda simdiye kadar en cok kullanilmis iki molekiiler isaret tipi;
mikrosatelit lokuslart ve mtDNA sekans analizi kullanilacaktir. Ilk defa bu kadar genis ve
kapsamli olarak bir¢ok 1rk genetik olarak karakterize edilecek ve elde edilecek bilgiler irklarin

tescillenmesine katki saglayacaktir.

Birgok tiirde ¢ok farkli saklama kosullari (DNA, viicut hiicresi, lireme hiicresi, embriyo) ayni
anda kullanilacaktir. Bu proje iilkemizde bu alanda yapilmis en genis kapsamli ve iki kamu

kurumu, on {iniversite ile en genis katilimli projedir.

Bu projenin temel hedeflerinden biri de bilgiyi, alt yapiyr birlestirmek, daha verimli
kullanmak, daginik ¢alismalar1 bir araya toplamak ve bunun neticesinde bilgide biitiinliik ve
tamamlayicilik saglayarak iilke ¢apinda paylasimini kolaylagtirmaktir. Bu sayede gereksiz
para sarfiyat1 6nlenecek, mevcut alt yapilar kullanilir ve iiretken duruma gececek, eksik alt
yapilar giiclendirilerek kullanima agilacak, ayni alandaki proje tekrarlarinin oniine gegilecek,
daha saglikli bir kayit sistemi olusturulacak ve bilgiye ulasim kolaylasacaktir. Bu ag

gelecekce yeni katilimlarla genislemeye agik olacaktir.

Ulkemizde hayvan genetigi ve iireme biyoteknolojisi alaninda yetismis eleman sayisi,
gelismis tilkelerle kiyaslandiginda yok denecek kadar azdir. Projedeki aga bagli ¢alisacak
kurumlar hem kendi personelini ileri teknolojilerde egitecek hem de 6zellikle hayvan genetigi
ve lireme biyoteknolojisi alaninda yeni elemanlar yetismesini saglayacaktir. Egitim i¢in iilke
disina gidecek kaynak projede degerlendirilecektir.Projenin siiresi genis kapsami gbz Oniine

aliarak 4.5 yil olarak belirlenmistir.Projenin Biit¢esi: 9.126.532 YTL dir.
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